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b) Die an der Grenze gebauten Weinreben liefern
vor allem Tafeltrauben, doch werden fiir WeiB-
ruBland, insbesondere fiir dessen siidlichere Teile
auch Sorten empfohlen, die sich zur Zubereitung
von Wein eignen.

¢) An der Nordostgrenze werden die Weinreben als
Spalierpflanzen gezogen und miissen im Winter
gedeckt werden. '

d) Es sind noch lange nicht alle fiir das kalte Klima
und die kurze Vegetationsperiode geeignete Sor-
ten von Weinreben ausprobiert worden.

e) Die Ziichtung von frostbestindigen Sorten, wie es
z. B. die von MITSCHURIN sind, geben uns einen
Hinweis auf die Moglichkeit einer weiteren Aus-
dehnung des Weinbaus nach Norden und Nord-
osten hin, aber auch in die héheren Lagen der
Gebirge Mitteleuropas.

f) AuBer durch Ziichtung neuer frostharter Sorten
‘kime mnoch die Beeinflussung der Weinreben
durch besondere Kulturmethoden hinzu, um
deren Anbau in einem fiir sie wenig geeigneten
Klima zu ermdglichen.
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Infektionsversuche mit Verschiedénen X:Virusherkiinften
an mehreren Kartoffelsorten.

Von R. BERCKS.

Einleitung,.

Bei friitheren Versuchen, die u. a. den serologischen
Nachweis von Primir-Infektionen des X-Virus an
Kartoffelpflanzen zum Ziele hatten, ergab sich, daB3
die kiinstliche Infektion an der Sorte Flava durch
den seit vielen Jahren auf Tabak geziichteten Ké§h-
lerschen Stamm Cs35 im allgemeinen nicht gelang
(3). Zu einem groBen Teil hatte sich das Virus nicht
einmal in den beimpften Blittern durchsetzen kon-
nen. Der serologische Befund am Kartoffellaub
wurde durch Abreibungen auf Tabak und vor allem
durch Kontrolle des Nachbaues gesichert. Diese
Feststellung machte weitere Untersuchungen not-
wendig. Soweit sie sich mit der Nachweismdglich-
keit von Primirinfektionen befaBten, sind sie in
einer besonderen Arbeit behandelt worden (5). Im
folgenden sollen die, bisherigen FErgebnisse mitge-
teilt werden, die das Verhalten verschiedener X-Vi-
rusherkiinfte bei kiinstlicher Infektion mehrerer Kar-
toffelsorten betreffen.

Methodisches.

Als Infektionsmaterial diente einmal wiederum der
Stamm Cs35, zum anderen BlattpreBsaft der als
., X-Triager* bekannten Kartoffelsorten Erstling und
Kaiserkrone sowie Saft von einzelnen X-kranken

1 Eine vorlaufige Mitteilung ist im Nachrichtenblatt der
Biologischen Zentralanstalt Braunschweig erschienen (4).

Pflanzen der Sorten Flava und Sabina. Als Ver-
suchsmaterial standen virusfreie Freilandpflanzen
und z.T. auch Gewichshauskulturen der Sorten
Flava, Frithmélle, Frithbote, Primila, Frithperle,
Oberarnbacher Frithe, Mittelfriihe, Capella, und Cor-
nelia zur Verfigung!. Aus technischen Griinden
konnten nicht sidmtliche eben genannten Virus-
herkiinfte fiir Infektionsversuche an jeder Sorte
verwandt werden, wir muf3ten, uns bei einem Teil
auf 2z virushaltige PreBsifte beschrianken. Mit ihnen
wurden jeweils 3 Blatter eines oder zweier Triebe
beimpft. In den meisten Fillen fithrten wir die
Infektionen an Freilandpflanzen in 6facher und im
Gewichshaus in 4facher Wiederholung durch. Um
etwaige durch den Entwicklungszustand der Pflanzen
bedingte Resistenzunterschiede zu fassen, wurden
die Kartoffeln zu zwei bzw. drei verschiedenen Zeiten
beimpft. Den Refall bonitierten wir mit Hilfe der
serologischen Blittchenmethode (9) wie frither 2. Die
im folgenden angegebenen Zahlen fiir die Grofie von
Trieben und Blittern beziehensich nur auf die Triebe,
die die beimpften Bldtter trugen, bzw. auf die be-
impften Blatter selbst.

1 Der groBte Teil des zuvor auf seinen Gesundheits-
zustand getesteten Pflanzgutes wurde mir von den Herren
Oberregierungsrat Dr. Koénier und Dr. Bope zur Ver-
{iigung gestellt, wofiir ich ihnen auch an dieser Stelle
bestens danke.

2 Bonitierung von o — +4-+-+ -1, o = Spur.
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Experimenteller Teil.
1, Flava.

a) Freiland,

Auspflanzung der Knollen: 29. 4. 1949

Beimpfung der 1. Serie: 18. 5. 1949

GroBe der Triebe: 3—# (im Durchschnitt 4,6) cm.

Grége der Blatter: 3,5—9 (im Durchschnitt 6,5) cm,

Die Impfung erfolgte mit PreBsaft X-kranker
Pilanzen der Sorten Flava, Sabina und Erstling (im
weiteren auch als ,, Flava-X* usw. bezeichnet) und
zwar an 27 Trieben bzw. 81 Blittern.

Wie schon in anderem Zusammenhang (5) mit-
geteilt, vermochten sich die Viren weitgehend durch-
zusetzen und im allgemeinen die ganze Pflanze zu
durchdringen, wobei zu bemerken ist, daB ,,Erst-
ling-X* dazu mehr Zeit benétigte als , Flava-X*
und ,,Sabina-X*‘.

Beimpfung der 2. Serie: I4.6.1949

GroBe der Triebe: 22—47 (im Durchschnitt 37,5) cm

GroBe der Blatter: 15,5—33 (im Durchschnitt 26,4) cm

Die Hauptuntersuchung der Pflanzen fiithrten wir
in der Zeit vom 8.—20.8., d.h. nach rund zwei
Monaten, durch. Die Sprosse hatten jetzt eine Linge
von 52—%5 (im Durchschnitt 62,6 cm) und kénnen
ungefahr als MaB fiir die GréBe der einzelnen Pflan-
zen angesehen werden. Dem Zuwachs entsprechend
war auch die Zahl der Blitter vermehrt. Bei den
mit ;,Flava-X‘ infizierten Pflanzen hatte sich das
Virus innerhalb der beimpften Triebe in fast allen
Blittern ausgebreitet (von 87 waren 8o positiv).
Dagegen war es in keinem Falle auch nur in einem
Blatt der z.T. zahlreichen anderen Sprosse (z.B.
bei der Pflanze Nr. 19 noch 1o mit 156 Blittern)
nachzuweisen. Die Ausbreitung in den kiinstlich
infizierten Trieben ging allerdings nicht so schnell
vor sich wie in der ersten Serie. Bei dieser war das
Virus schon nach etwa 2 Wochen (1. Priifung) in den
beimpften Blattern und zum groBen Teil auch schon
in den {ibrigen desselben Triebes zu finden. Dem-
gegentber konnte es im vorliegenden Versuch nach
dieser Zeit nur zum Teil in den beimpften Blittern
nachgewiesen werden, wihrend es sich in den iibrigen
desselben Triebes nach rund vier Wochen noch nicht
in allen Fillen feststellen lieB.

,, Erstling-X*“ vermochte sich in noch schwicherem
MaBe und, entsprechend seinem Verhalten im ersten
Versuch, auch niur langsamer durchzusetzen. PRei
der Pflanze Nr. 28 zeigten z. B. selbst am 12.7. (nach
etwa 4 Wochen) drei von vier beimpften Blittern
und am 23.7. ebenso vier weitere Rlitter der 2
infizierten Triebe keine Reaktion. Die am g. 8. vor-
genommene Gesamtpriifung ergab fiir denersten
der beiden kiinstlich infizierten Triebe 38 positive
und 14 negative, fir den z weiten nur negative
Reaktionen. Die Pflanze Nr. 27 mit nur einem infi-
zierten Sprof3 liel an diesem in 5 Rlittern das Virus
erkennen, wihrend 22 keine Reaktion gaben. Der
entsprechende Trieb von Pflanze Nr. 25 war dagegen
am 8. 8. fast ganz verseucht (21 Blitter -+ 3—),
obgleich bei den vorhergehenden Priifungen bis zum
23. 7. weder in den beimpften noch in anderen Blait-
tern Virus zu finden war. In keinem Falle konnte es
in den iibrigen Sprossen festgestellt werden.

Auf Grund der bisherigen Beobachtungen priiften
wir bei den mit Cs35 beimpften Pflanzen nur die
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kiinstlich infizierten Triebe. Von insgesamt 140,
hauptsichlich in der Zeit vom ¢.—11. 8., unter-
suchten Blattern waren nur 12 positiv.

Beimpfung der 3. Serie: I5. 7. 1049

Gréfe der Triebe: 29—y1 (im Durchschnitt 54,9) cm
Groe der Blatter: 14—29 (im Durchschnitt 1g,2) cm.

Die serologischen Priifungen fithrten wir zum
groBten Teil vom 11. bis 20. 8. durch. Die beimpften

- und auch die tibrigen Sprosse waren im allgemeinen

nicht mehr bzw. im Héchstfalle nur um wenige Zen-
timeter gewachsen. Im ganzen enthielten drei und
zwar mit ,,Flava-X“ beimpfte Blitter das Virus,
wihrend sich ,,Erstling-X‘ und Cs35 in keinem
Fall nachweisen lieBen.

b) Gewdchshaus.

Auspflanzung der Knollen: 6. 5. 1949

Beimpfung der 1. Serie: 30. 5. 1949

Groge der Triebe: 16-—31 (im Durchschnitt 25) cm

GroBe der Blatter: 6—21 (im Durchschnitt 11,3) cm.

Als ITmpfmaterial verwandten wir ,,Flava-X‘ und
Cs35. Ersteres konnte sich, dhnlich wie im Freiland,
weitgehend durchsetzen, wie ebenfalls schon in an-
derem Zusammenhang mitgeteilt werden konnte (5).
Die Cs3s-Infektionen gingen dagegen wiederum
nicht an. Das Virus lieB sich selbst nach 5—6 Wo-
chen nur gelegentlich in einzelnen Blittern der be-
impften Triebe nachweisen, in einem einzigen Fall
war es auch im-einem Blatt eines anderen Sprosses
anzutreffen.

Beimpfung der 2. Serie: 30. 6. 1949

GroBe der Triebe: 38—60 (im Durchschnitt 12,2) cm

Gro8e der Blatter: 8—17,5 (im Durchschnitt 12,2) cm

Die Bonitierung erfolgte in der Zeit vom 26. bis
30.7. Die Sprosse waren in der Zwischenzeit um
etwa Iocm gewachsen, wihrend die Bliatter keinen
Zuwachs zeigten. Bei den mit ,,Flava-X‘“ infizierten
Pflanzen beschrinkte sich das Virus fast ausnahms-
los auf die beimpften Blitter. In keinem Fall drang
es in die iibrigen z. T. sehr zahlreichen Triebe (bis
zu 15} vor. Cs35 war dagegen im ganzen nur in drei
beimpffen Blittern zu finden.

2. Frihmolle.

a) Freiland.

Auspflanzung der Knollen: 4. 5. 1949

Beimpfung der 1. Serie: 25. 5. 1949

Gréfle der Triebe:  4,5—9,5 (im Durchschnitt 7) cm

GroBe der Blatter: 5,5—14 (im Durchschnitt g,4) cm.

Die mit ,,Flava-X* und Cs35 beimpften Blatter
hatten nach etwa 14 Tagen ungefihr die doppelte
GroBe erreicht, , Flava-X‘“ lieB sich in ihnen wie
auch z. T. schon in den nicht beimpften derselben
Sprosse nachweisen. In einem Fall wurde das Virus
sogar schon in mehreren Blittern der iibrigen Triebe
gefunden. In der Folgezeit kam es zu einer mehr
oder weniger vollkommenen Durchdringung der
ganzen Pflanze.

Die Cs 35-Infektionen waren dagegen nicht ange-
gangen. Selbst nach fast zwei Monaten konnten wir
dieses Virus in keinem Falle feststellen.

Beimpfung der 2. Serie: 2%7. 6. 1949

Grofe der Triebe:  33,5—56 (im Durchschnitt 43,7) cm

GroBe der Bliatter: 17—30 (im Durchschnitt 22,1) cm.

Die erste Untersuchung auf ,,Flava-X‘‘ nach etwa
14 Tagen ergab bei g beimpften Blittern nur bei
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zweien positive Reaktionen. Nach 26 Tagen zeigten
zwar die restlichen beimpften Rlitter das Virus,
dagegen die Proben von nicht beimpften Blittern
groBtenteils immer noch nicht. Die letzten Prii-
fungen nach 40 Tagen lieBen dann eine praktisch
restlose Durchdringung der kinstlich infizierten
Triebe und ein teilweises Ubergreifen auf die tibrigen
Sprosse erkennen.

Die Cs35-Infektionen gingen wiederum nicht an;
das Virus konnte nur in einem Blatt festgestellt
werden.

b) Gewdchshaus.

Auspflanzung der Knollen: 6. 5. 1949

Beimpfung der 1. Serie: 30. 5. 1949

GroBe der Triebe: 10—24 (im Durchschnitt 17) cm

GroBe der Blatter: 5—16 (im Durchschnitt 8,9) cm

Nach 12 Tagen reagierten die mit ,,Flava-X‘‘ be-
impften Blitter z. T. schon positiv, wihrend bei
weiteren Priifungen nach 4—6 Wochen das Virus
zum groBen Teil auch in den iibrigen Trieben zu
finden war.

Bei den: mit Cs35 beimpften Pflanzen lieB sich
das Virus in keinem Falle nachweisen.

Beimpfung der 2. Serie: 2. 9. 10

GroBe der Triebe: 13—38 (im Durchschmt‘t 26,5) cm

Grofe der Blatter: g—i18 (im Durchschnitt 12,4) cm.

Die beimpften Blitter hatten schon ihre endgiiltige
GroBe erréicht, wihrend die S p rosse in der Folge-
zeit noch um etwa 10 cm wuchsen. Nach einem
Monat war ,,Flava-X*, und zwar auch nur teilweise,
in den beimpften Blittern zu finden. Wir verzich-
teten deshalb auf eine Untersuchung der iibrigen
Triebe, zumal die Pflanzen vor der Abreife standen
und eine Priifung zu einem noch spéteren Zeitpunkt
aus diesem Grunde nicht mehr méglich war.

Die Infektionsversuche mit Cs35 verliefen, wie
zu erwarten, negativ.

3. Frihbote.

a) Freiland.

Auspilanzung der Knollen: 4. 5 1949

Beimpfung der 1. Serie: 29. 5.

GroBe der Triebe: 3—y (im Durchschmtt 4,9) cm

Groge der Blatter: 3—14 (im Durchschnitt 9,4) cm.

,, Flava-X* setzte sich wieder weitgehend durch,
wihrend Cs35 dies in keiner Weise vermochte.

Beimpfung der 2. Serie: 29. 6. 1949

GroBe der Triebe: 33—48 (im Durchschnitt 39,8) cm

GroBe der Blatter: 15—33 (im Durchschnitt 25) cm.

Die Pflanzen wuchsen noch, und bei den kiinstlich
infizierten Trieben lieBen sich GréB8enzunahmen bis
20cm beobachten. ,,Flava-X“ wurde bei Unter-
suchungen bis zum 2. 8. nur in einem Teil der be-
impften Blitter gefunden, Cs35 dagegen {iberhaupt
nicht.

b) Gewdchshaus.

Auspflanzung der Knollen: 6. 5. 1949

Beimpfung der 1. Serle 28. 5. 1949

GréBe der Triebe: 6—13 (im Durchschnitt 1o,5) cm

GroBe der Blitter: 7—17 (im Durchschnitt 10 4) cm,

12 Tage nach der Verimpfung lie sich ,,Flava-X*
in allen kiinstlich infizierten Blittern finden, und
nach einem Monat hatte das Virus die Pflanzen z.T.
vollkommen durchdrungen, wihrend Cs35 mnach
dieser Zeit in keinem Blatt der beimpften Triebe,
auf die sich die Untersuchung beschriankte, mach-
zuweisen war.

R. BERCKS:
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Beimpfung der 2. Serie:

GroBe der Triebe: 22—28 (im Durchschnitt 25) cm

Grofe der Blatter: 9—26 (im. Durchschnitt 15,2) cm.

Die serologischen Prifungen muBten schon am
15. 7. durchgefiihrt werden, da die Pflanzen ab-
reiften. Weder ,,Flava-X‘ noch Cs35 waren auch
nur in einem Fall festzustellen.

30. 0. 1949

4. Primula,.

a) Fredand.

Auspflanzung der Knollen: 4. 5. 1049

Beimpfung der ‘1. Serie: 7. 6. 1949

GriBe der Triebe: 10-—33 (im Durchschnitt 18,9) cm

Grofe der Blatter: 10,5—31,5(im Durchschnittzo ,3)cm

., Flava-X‘“ setzte sich mit einigen Ausnahmen in
der ganzen Pflanze durch. Cs33 lieB sich dagegen
selbst nach 6 Wochen in keinem Falle nachweisen.

Beimpfung der 2. Serie: 8. 7. 1949

GroBe der Triebe: 41—s59 (im Durchschnitt 49,7) cm

Gréfe der Blatter: 14—33 (im Durchschnitt 25) cm.

Die Bonitierung erfolgte in der Zeit vom 22. 7.
bis 2. 8. und zwar nur beziiglich der beimpften Triebe,
deren Zuwachs bis zu 16cm betrug. ,,Flava-X
fanden wir noch in dem einen oder anderen Blatt,
wihrend Cs35 nicht zu beobachten war.

b) Gewdchshaus.
Auspflanzung der Knollen: 4. 5. 1949
Beimpiung der 1. Serie: 30. 5. 1949
GroBe der Triebe: 8—z2o0 (im Durchschnitt 16,6) cm
Gr6Be der Blatter: 3-—15 (im Durchschiitt 1o,7) cm.
,,Flava-X*‘ war nach einem Monat nahezu in allen
Blittern zu finden, Cs35 dagegen selbst mnach 3
Wochen in keinem Fall,
Beimpfung der 2. Serie: I. 7.
GroBe der Triebe: 19—31 (im Durchschnitt 27,7) cm
GroBe der Blatter: 12-—20 (im Durchschnitt 15,2) cm.
., Flava-X*¢ lieB sich nur noch in den infizierten
Blattern feststellen. Cs 35 konnte dagegen Wlederum
nicht nachgewiesen werden.

1049

5. Friihperle.

a) Freiland.

Auspflanzung der Knollen: = 4. 5
Beimpfung der 1. Serie: 2%. 5.
GroBe der Triebe: 3—1r (im Durchschmtt 5,7) cm
GroBe der Blatter: 4-—10 (im Durchschnitt 8,6) ¢

Es zeigte sich, da3 ,,Flava-X‘‘ die Pflanzen Weit-
gehend verseuchte, aber auch Cs35 im Gegensatz
zu den bisher aufgefithrien Sorten z.T. den ganzen
kiinstlich infizierten Trieb zu erfassen vermochte.
Teilweise konnte es auch in die {ibrigen Sprosse vor-
dringen, allerdings nicht in dem gleichen Mafle wie
,, Flava-X‘. ‘

Beimpfung der 2. Serie: 29. 6. 1949

GroBe der Triebe: 12—41 (im Durchschnitt 22,3) cm

Grofe der Blatter: 9,5—24,5 (im Durchschnitt 16,6) cm

Aus Zeitmangel konnten nur einzelne Proben
untersucht werden. ,,Flava-X‘‘ lieB sich nach etwa
4 Wochen in einem Teil der beimpften und nicht
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. be1mpf’cen Blitter nachweisen, Cs35 ebenfalls auch

in einigen Proben.

b) Gewdchshaus.

Auspilanzung der Knollen: 6. 5. 1949
Beimpfung der r. Serie: 28. 5. 1949
GroBe der Triebe: 6—16 (im Durchschmtt 11,5) C
GréBe der Blatter: 5—16 (im Durchschnitt 10,4) ¢
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Neben ,,Flava-X‘ hatte wiederum auch Cs35 auf
die nicht beimpften Triebe iibergegriffen und ver-
mochte sie nach ungefdhr 4 Wochen, wenn auch
nicht vollkommen, so doch gréBtenteils zu ver-
seuchen.

Beimpfung der 2. Serie:

GroBe der Triebe: 20,5—43 (im Durchschnitt 34,7)cm

Grofe der Blatter: 12—22 (im Durchschnitt 16,9) cm.

Wegen der beginnenden Abreife muBten die Pflan-
zen, die nur noch um wenige Zentimeter gewachsen
waren, bereits nach 2—4 Wochen gepriift werden.
,,Flava-X‘ war nach 4 Wochen z. T. in den kiinstlich
infizierten Sprossen zu finden, Cs35 dagegen nicht,

I. 7. 1949

6. Oberarnbacher Frithe.

a) Freiland.

Auspflanzung der Knollen: 4. 5. 1949

Beimpfung der 1. Serie: 25. 5. 1049

Grofe der Triebe: 4—9,5 (im Durchschnitt 7,4) cm.

Gréfe der Blatter: 4—15 (im Durchschnitt 6,6) cm.

Flava-X‘ durchsetzte schon nach 214 Wochen
eine gepriifte Pflanze weitgehend; spiter kam es zu
einer fast vollkommenen Durchdringung. Cs3s5 ver-
mochte ebenfalls in stirkerem MaBe als bei den
meisten anderen Sorten in die Pflanzen einzudringen,
allerdings weit langsamer als ,,Flava-X. Nach 2%
Wochen war es noch in keinem Fall zu finden. Nach
6 Wochen lieB es sich in den untersuchten infizierten
Trieben aber in fast-allen Fillen nachweisen. Da die
ubrigen Sprosse, bis auf einen, nicht gepriift werden
konnten, vermégen wir iiber eine etwaige weitere
Ausbreitung nichts zu sagen.

Beimpfung der 2. Serie: 27. 6. 19

G1rofe der Triebe: 35—68 (im Durchschmtt 54,8) cm.
GriBe der Blatter: 18—35 (im Durchschnitt 25,5) cm.,

Priifungen nach 5 Wochen ergaben, daB ,,Flava-X*

die kiinstlich infizierten Triebe zu einem groBen Teil,’

teilweise sogar vollkommen, durchsetzte, auf die
iibrigen aber nicht mehr ibergreifen konnte. Cs33
war nur gelegentlich in dem einen oder anderem
Blatt zu finden.

b) Gewdchshaus.

Auspflanzung der Knollen: 6. 5. 1949

Beimpfung der 1. Serie: 28. 5. 1949

GroBe der Triebe: 6—28 (im Durchschnitt 18,4) cm

GroBe der Blatter: 5-—23 (im Durchschnitt 11,8) cm

Die Durchdringung der nicht beimpften Sprosse
war selbst nach 2 Monaten verhiltnismaBig schwach.
Bei den mit Cs35 beimpften Pflanzen beschrinkte
sich das Virus nur auf die kiinstlich infizierten Triebe.

Beimpfung der 2. Serie: 30. 6. 1949

Gréle der Triebe: 26—35 (im Durchschnitt 29) cm

GroBe der Blatter: 11,5—21,5 (im Durchschn. 16,5) cm

Es konnten nur die mit ,,Flava-X“ beimpften
Pflanzen gepriift werden; das Virus blieb bei ibnen
auf die eingeriebenen Blitter beschrinkt,

7. Mittelfrihe.
Anuspflanzung der Knollen:
Beimpfung der 1. Serie: .
GroBe der Triebe: "9—19 (im Durchschnitt 13) cm
GroBe der Blatter: 820 (im Durchschnitt 12,3) cm.
Diese wie auch die nidchsten beiden Sorten wurden
nur im Freiland ausgepflanzt. , Flava-X*
konnte sich selbst nach 2z Monaten nur zu einem
Teil durchsetzen, wihrend ,,Erstling-X‘“ und Cs35

16. 6. 1949
13. 7. 10
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nach 6—8 Wochen auch in den beimpften Blittern
nicht zu finden war. Bei 2 spiteren Infektionsver-
suchen — der letzte erfolgte am g. 8. bei einer Sprof-
und BlattgroBe von 27—64 (im Durchschnitt 46,3cm)
bzw. 6—19 (im Durchschnitt 12,2 cm) — war eben-
falls nur ,,Flava-X‘ festzustellen und zwar auch nur
teilweise in den kiinstlich infizierten Trieben, ob-
gleich diese noch um 20 cm und mebr gewachsen
warein.

8. Capella.
Auspflanzung der Knollen: 16. 6. 1949
Beimpfung der 1. Serie:. I2. 7. 1949

GroBe der Triebe: 4—10 (im Durchschnitt 6,1) cm

Grofe der Blatter: 7,5—z14 (im Durchschnitt 10,2) cm.

AuBer mit den drei bei der vorstehenden Sorte
verwendeten Viren wurde auch mit ,,Kaiserkrone-X‘
geimpft. ,,Flava-X‘ durchdrang die mit weitem Ab-
stand und Zwischenraum gepflanzten und deshalb
sehr lippig gewachsenen Stauden nur ungleichmiBig.
Z.B. war Pflanze Nr. g (229 Blitter) nahezu ganz
verseucht, wihrend bei anderen Exemplaren nur die
kiinstlich infizierten Triebe (mit zahlreichen Blat-
tern) vom Virus durchsetzt waren.

,»Erstling-X*, |, Kaiserkrone-X‘“ und Cs 35 konnten
dagegen in keinem Fall nachgewiesen werden.

Beimpfung der 2. Serie: II. 8. 1949

GroBe der Triebe: 13—38 (im Durchschnitt 23,9) cm

Gréfe der Blatter: 5-—14 (im Durchschnitt 9,6) cm

Obgleich die Pflanzen bei ihren spiteren Unter-
suchungen — die letzten erfolgten am 12.10. —
einen Zuwachs von 30—50 cm erkennen liéBen, rea-
gierten jetzt auch die mit ,,Flava-X‘ ebenso wie
die mit den iibrigen Viren beimpften Sprosse mit
einer Ausnahme negativ.

9. Cormnelia.

Auspflanzung der Knollen: 16. u. 22. 6. 1949

Beimpfung der 1. Serie: I3. 7. 1949

GroBe der Triebe: 6—16 (im Durchschnitt 1o) cm

Grofie der Blatter: y—19 (im Durchschnitt 12,9) cm.

Die Infektion fithrten wir mit ,,Flava-X*, , Erst-
ling-X* und Cs35 durch. Nach 15 Tagen wurde
von jedem kiinstlich infizierten Trieb ein beimpftes
Blatt untersucht. Dabei stellte sich heraus, daf
sowohl ,,Flava-X‘ wie auch ,,Erstling-X* in allen
Blattern mit je einer Ausnahme zu finden war. Die
weitere Durchdringung ging anscheinend sehr lang-
sam vor sich, Denn nach 6 Wochen lieBen sich die
beiden Viren in den nicht beimpften Blittern der
infizierten Triebe nicht in allen Fillen nachweisen.
Bei noch spiteren Untersuchungen, die sich bis zum

.26.g. (fast 11 Wochen) erstreckten, waren beide

Viren dagegen in allen Trieben der iippig wachsenden
Pflanzen festzustellen, Pflanze Nr. 1 mit 14 Trieben
und 306 Blittern ergab z. B. nur g negative Reak-
tionen, wobei allerdings zu beriicksichtigen ist, daf3
wegen der grofen Zahlin den meisten Fillen 2 Blitter
zu einer Probe verarbeitet wurden. Wesentliche
Unterschiede zwischen ,,Flava-X‘ und ,, Erstling-X
wurden nicht festgestellt. Die Cs-35-Infektionen
gingen dagegen nicht an.
Beimpfung der 2. Serie:
Grofe der Triebe: 21—61 (im Durchschmtt 44,3) cm
Grofe der Blatter: 7—15 (im Durchschnitt 10,4) cm.
Der Zuwachs betrug in der Folgezeit bis zu 40 cm;
trotzdem war in den Untersuchungen bis zum 28, 9.
keines der drei Viren nachzuweisen.

12. 8. 1949
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Besprechung.

Nach den eingangs erwahnten Erfahrungen des
Jahres 1948, bei denen die Infektion der Sorte Flava
mit dem Stamm Cs35 nicht gelang, haben wir bei
den vorliegenden Untersuchungen bewuft darauf
verzichtet, auBer Cs35 weitere auf Tabak gezogene
Stamme zu verwenden. Es kam uns zunichst darauf
an, mit den Viren moglichst in einem, gegeniiber dem
im npatiirlichen Wirt vorliegenden, unverdnderten
Zustand zu arbeiten. Dies schien uns nur gegeben,
wenn wir zur Infektion unter Ausschaltung von
Tabakpassagen und -kulturen unmittelbar von kran-
ken Kartoffelpflanzen ausgingen. Denn die Tabak-
kultur ermoglicht zwar bis zu- einem gewissen Grade
eine Aufspaltung ‘des in der Kartoffelpflanze oft
vorliegenden Stammgemisches ein und desselben
Virus, birgt aber zum anderen auch die Gefahr in
sich, daB solche ,,Mutationen‘ vorkommen, die auf
der Kartoffel unmdglich sind. Ferner ist anzu-
nehmen, daB das. Verhiltnis von Vermehrung und
Ausbreitung bei den einzelnen Stdmmen auf Tabak
und Kartoffel nicht immer dasselbe ist. Dadurch
besteht eine weitere Moglichkeit, daB sich die Zu-
sammensetzung des Stammgemisches im Tabak
gegeniiber der in der Natur (d.h, in der Kartofiel)
vorliegenden erheblich verandert,
Grunde wurde die Bearbeitung der Frage, ob sich
andere seit Jahren auf Tabak geziichtete X-Stimme
ebenso wie Cs35 verhalten, vorliufig noch zuriick-
gestellt!. Zu den vorliegenden Priifungen wurden in
erster Linie Freiland-Kulturen verwandt, Ein Ver-
gleich der Freiland- und Gewidchshaus-Versuche
ergibt im allgemeinen eine gute Ubereinstimmung,
wenn auch gelegentlich graduelle (aber keineswegs
prinzipielle) Unterschiede vorkamen. Damit ist
gezeigt, daB auch etwas ,,anomal’ wachsende Ge-
wichshauspflanzen auswertbare Resultate geben
kénnen.

Die Beobachtungen {iber das mangelhafte Infek-
tionsvermdgen des Stammes Cs35 (oder auch des
vielleicht aus ihm hervorgegangenen Stammge-
misches) lieBen sich nicht nur fiir die im Jahre 1948
verwendete Flava bestatigen; die iibrigen Sorten
zeigten ein dhnliches Verhalten. Lediglich Frithperle
wurde in stirkerem wenn auch nicht gleichem MaBe
wie bei der Impfung mit ,,Flava-X* befallen.

PreBsaft von Pflanzen der Sorte Erstling (,,Erst-
ling-X“) verhielt sich ebenfalls bei Infektionsver-
suchen an mehreren Sorten unterschiedlich. Mittel-
frithe und Capella erkrankten nicht, wihrend Flava
und Cornelia weitgehend verseucht wurden. Diese
Verseuchung schritt bei Cornelia schneller fort als
bei Flava.

Von hollandischer Seite (2) ist — wie mir erst
wihrend meiner Untersuchungen bekannt wurde —
ebenfalls schon festgestellt worden, daff das X-Virus
der Erstling nicht auf alle Sorten iibergeht. Ferner
hat U. HEILMANN (8) vor einiger Zeit berichtet, da8
im Kreise Stade bisher keine Anzeichen einer Uber-
tragung des Erstlingsmosaik auf andere Sorten be-
merkt wurden. Allerdings befindet sich unter den
angefithrten Sorten auch Flava, die nach den hol-

1 In der Zwischenzeit hat auch MaTTmews (Ann.
appl. Biol. 36, 448—459, Dez. 1949) beobachtet, daB auf
Tabak geziichtete X-Stdmme ihr Infektionsvermogen
gegeniiber der Kartoffel verlieren kdnnen.

R. Bercxks:

Aus diesem -

Der Ziuchter

landischen Angaben und auch nach meinen eben
schon erwibnten Befunden durch das X-Virus der
Erstling infiziert werden kann.

., Flava-X‘“ verhielt sich in fast allen Fillen gleich.
Bei den ersten Bonitierungen, die durchweg nach
14 Tagen vorgenommen wurden, lieB es sich im
allgemeinen bei jeder Sorte in den beimpften Blittern
nachweisen, spater erfallte es mehr oder weniger die
ganze Pflanze. Eine Ausnahme machte allein die
Sorte Mittelfrithe. In ihren Blittern war das Virus
nicht ganz so frith und regelmiBig zu finden und zu
einem spéteren Zeitpunkt auch nicht so verbreitet.

,,Sabina-X und ,,Kaiserkrone-X“ dienten bei je
nur einer Sorte als Infektionsmaterial. Ersteres
vermochte sich bei Flava in gleicher Weise wie
,,Flava-X*“ durchzusetzen, wihrend,, Kaiserkrone-X ‘¢
die Capella in Ubereinstimmung mit ,;Erstling-X*,
aber im Gegensatz zu ,,Flava-X‘, nicht infizierte.

Im Verhalten des Erstlingmosaiks liegt also kein
Sonderfall vor. Die einzelnen Kartoffelsorten rea-
gieren nicht nur gegen ein und denselben Stamm
des X-Virus verschieden, vielmehr kénnen auch ver-
schiedene Virus-Stimime bzw. -Herkiinfte ein unter-
schiedliches Infektionsvermégen aufweisen? Aus
diesem Grunde ist es offenbar nicht erlaubt, von
einer unterschiedlichen Resistenz oder Immunitit
der Kartoffel gegeniiber dem X-Virus schlecht-
hin zusprechen. Man darf auch in dieser Beziehung
das Virus nicht als eine Einheit auffassen; vielleicht
liegen hier dhnliche Verhiltnisse vor wie bei vielen
anderen infekiidsen Prinzipien, die.in Rassen mit
unterschiedlichem Infektionsvermégen aufgespalten
sind. Fir die Praxis der Resistenzpriifung ergibt
sich daraus, da man sich bei ihr nicht auf einen
einzelnen Stamm des X-Virus beschrinken kann.
Solange noch nicht bekannt ist, wie weit sich die
Stimme bzw. Herkiinfte verschieden verhalten,
diirfte es zweckmifig sein, eine moglichst grofle
Zahl fiir die Prafungen zu verwenden.

Uber das Verhalten anderer Kartoffel-Viren kann
selbstverstindlich noch nichts gesagt werden. Wenn
man aber bedenkt, wie stark nach neueren englischen
Untersuchungen (1) auch das Y-Virus in einzelne
Stimme aufgespalten ist, kann man vielleicht ver-
muten, daB sich bei ihnen dhnliche Erscheinungen
beobachten lassen.

Die vorstehenden Ausfithrungen beziehen sich nur
auf Frithinfektionen, d. h. auf die Infektionen junger
Pflanzen. Nur bei letzteren konnten sich die Viren
in unseren Versuchen, soweit sie iberhaupt dazu in
der Lage waren, mehr oder weniger durchsetzen.
Bei Spatinfektioneh gelang es ihnen dagegen nur
noch in beschrinktem Umfang bzw. praktisch nicht
mehr.

Die verhiltnismiBig eingehenden Priifungen der
Sorte Flava lieBen ein Zwischenstadium erkennen,
in dem die mit ,,Flava-X* beimpiten Pflanzen der
zweiten, vier Wochen nach der ersten infizierten,
Serie das Virus in fast allen Blittern der beimpften
Triebe zeigten. Der Krankheitsstoff vermochte aber
in keiner nachweisbaren Menge auf die ibrigen
Sprosse iiberzugreifen; dhnlich verhielt sich ,, Erst-
ling-X“. Bei dem dritten Infektionsversuch —

2 Ahnliches ist inzwischen ebenfalls in der erwihnten
Arbeit von Martuews festgestellt worden,
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wiederum einen Monat spater — konnte ,,Flava-X*
lediglich in drei beimpften Bliattern festgestellt
werden.

Da eine Altersresistenz bei allen g Sorten beob-
achtet wurde, liegt die Annahme nahe, da} sie zu-
mindest weit verbreitet ist. Sie kann nicht damit
erklirt werden, daB etwa das Wachstum der Pflanzen
zur Zeit der Infektion schon zum Stillstand ge-
kommen war oder die Stauden kurz vor der Abreife
standen. In allen Fillen waren sie noch voll griin,
und die im experimentelien Teil angegebenen Zahlen
zeigen, dafl die Pflanzen auch nach dem letzten
Infektionsversuch z. T, noch erheblich wuchsen.

Die Gewichshauspflanzen reiften schneller als die
Freiland-Kulturen ab. Aus diesem Grunde war bei
der zweiten Impiserie zuweilen die den Viren fiir
eine eventuelle Vermehrung und Durchdringung zur
Verfiigung stehende Frist ziemlich kurz. Diese Aus-
nahmen fallen aber bei dem eindeutigen Ergebnis
der tbrigen Versuche nicht ins Gewicht.

Die Angaben iiber die Linge der beimpften Tricbe,
die auch als ungefihres MaB fir die GréBe der
Pflanzen angesehen werden kénnen, geben selbst-
verstandlich keinen generellen Anhalt fir
den Zeitpunkt der beginnenden oder schon vorhan-
denen Resistenz. Man geht wohl nicht fehl in der
Annahme, daf sie durch Umweltfaktoren, die das
Wachstum der Kartoffel beeinflussen, mehr oder
weniger verschoben werden kann. Der Klirung
dieser Frage sollen weitere Versuche dienen. Ebenso
ist noch zu priifen, wie weit sich die am Laub beob-
achtete Resistenz auf den Nachbau auswirkt.

Eine Altersresistenz besteht vielleicht auch gegen-
iiber anderen Kartoffelviren. Bekanntlich werden
im Pflanzkartoffelbau Felder, die erst nach einem
bestimmten Zeitpunkt im Frithjahr bestellt worden
sind, nicht mehr anerkannt und zwar aus der Er-
fahrung heraus, daB bei ihnen mit zu starkem Virus-
befall gerechnet werden muB. I. v. BERNUTH (6) hat
dafiir eindeutige Beispiele gegeben. Die einfachste

_ Erklirung fiir diese Erscheinung diirfte darin liegen,
daB die Kartoffeln bei einem frithen Pflanztermin
zur Zeit des groBten Liusebefalls schon eine gewisse
Resistenz erreicht haben und deswegen nicht mehr
in so starkem MaBe infiziert werden kénnen. BROAD-
BENT und GREGORY (7) geben an, daB sie zwischen
Virdsausbreitung und Hochstbefall von Mycodes
persicae keine strenge Korrelation gefunden hitten
und sagen weiterhin, daBl beim Y-Virus 69% (ge-
messen . am -Gesamtbefall) der Knollen schon bis
Anfang August erkrankt gewesen seien und somit
der grifite Teil der sommerlichén Virtusausbreifung
schon vor Erreichen des Befallshthepunktes und der
Sommerwanderung - der Blattliuse stattgefunden
habe. Daraus folgern sie, daB fast ausschlielich die
Gefliigelten, insbesondere im Frithjahr, fiir die Uber-
tragung der Virosen verantwortlich seien, Vielleicht
ist auch bei einer Deutung dieser Versuche zu be-
riicksichtigen, dafl wihrend des gréBten Lausebefalls
schon eine gewisse Resistenz vorhanden gewesen
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sein kann, wihrend im Frithjahr, d. h. bei jungen
Pflanzen, eine Infektion verhaltnismiBig leicht mog-
lich war.

Zusammenfassung.

Bei zu verschiedenen Zeiten durchgefithrten Infek-
uonsversuchen mit mehreren Stimmen bzw. Her-
kiinften des Kartoffel-X-Virus an g Kartoffelsorten,
die mit Hilfe der serologischen Bldttchenmethode
bonitiert wurden, ergab sich folgendes:

I. Der Stamm Cs35 vermochte weder Freiland-
noch Gewichshauspflanzen der Sorte Flava zu in-
fizieren. Das Virus konnte nur gelegentlich in ein-
zelnen Blittern nachgewiesen werden. Damit fanden
die Gewichshausversuche des Jahres 1948 ihre Be-
stdtigung.

2. Von 8 weiteren Sorten wurde nur Frithperle in
stirkerem MaBe dirch Cs35 verseucht, indem das
Virus z. T. auch auf nichtbeimpfte Triebe idbergriff.

3. Mit |, Flava-X‘ gelang dagegen die Infektion
samtlicher g Sorten.

4. ,,Erstling-X‘“ konnte sich bei 2 von 4 gepriiften
Sorten durchsetzen, allerdings langsamer als ,,Fla-
va-X*“.

5. ,,Kaiserkrone-X* wurde nur gegen eine Sorte
geprift, die sich gegeniiber dieser Virus-Herkunft
als nicht anfillig erwies.

6. Alle g Sorten zeigten eine Altersresistenz.

7. Bei der Sorte Flava wurde ein Ubergangs-
stadium beobachtet, in dem ,,Flava-X‘ und , Erst-
ling-X“ ‘zwar noch die Triebe, an denen sich die
beimpften Blitter befanden, zu durchdringen ver--
mochte, aber nicht mehr auf die {ibrigen Sprosse
ibertrat.

8. Die Altersresistenz kann nicht mit einem zur
Zeit der Infektion erreichten Entwicklungsstillstand
erklirt werden, da die Pflanzen zu einem groBen
Teil noch wuchsen.
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