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b) Die an der Grenze gebauten Weinreben liefern 
vor allem Tafeltrauben, doch werden fiir WeiB- 
rul31and, insbesondere fiir dessen siidlichere Teile 
auch Sorten empfohlen, die sich zur Zubereitung 
von Wein eignen. 

c) An der Nordostgrenze werden die Weinreben als 
Spalierpflanzen gezogen und miissen im Winter  
gedeckt werden. 

d) E s  sind noch lange nicht alie fiir das kalte Klima 
und die kurze Vegetationsperiode geeignete Sor- 
ten yon Weinreben ausprobiert  worden. 

e) Die Zi ichtungv0nfrostbest~ndigen Sorten, wiees 
z .B.  die yon MITSCHURIN sind, geben uns einen 
Hinweis auf die M6glichkeit einer weiteren Aus- 
dehnung des Weinbaus nach Norden und Nord- 
osten lain, aber auch in die h6heren Lagen der 
Gebirge Mitteleuropas. 

f) AuBer durch Ziichtung neuer frostharter  Sorten 
k~ime noch die Beeinflussung der Weinreben 
durch besondere Kul turmethoden hinzu, um 
deren Anbau in einem fiir sie wenig geeigneten 
Klima zu erm6glichen. 
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Infektionsversuche mit verschiedenen X,Virusherkiinften 
an mehreren Kartoffelsorten 1. 

Von R. 

Eiri le i tung.  
Bet friiheren Versuchen, die u. a. den serologischen 

N a c h w e i s  yon Prim~ir-Infektionen des X-Virus an 
Kartoffelpf lanzen zum Ziele hat ten,  ergab sich, dab 
die kiinstliche !nfekt ion an der $orte Flava  durch 
den seit vielen Jah ren  auf Tabak  geziichteten K6h- 
lerschen Starnm Cs35 im allgemeinen nicht gelang 
(3). Zu einem groBen Tell ha t t e  sich das Virus nicht 
einmal ill den be impf ten  Bl~ittern durchsetzen k6n- 
hen. Der  serologische Befund a m  Kartoffel laub 
wurde durch Abreibungen auf Tabak  und vor  allem 
durch Kontrolle des Nachbaues  gesichert. Diese 
Feststel lung machte  weitere Untersuchungen not- 
wendig. Soweit sie sich mit  der Nachweism6glich- 
keit  von  Prim~rinfekt ionen befagten,  sind sie in 
ether besonderen Arbeit  behandeR worden (5). ! m  
folgenden sollen die, bish.erigen Ergebnisse mitge- 
teil t  werden, die das Verha l ten  verschiedener X-Vi- 
rusherktinfte bet ktinstlicher Infekt ion mehrerer  Kar-  
toffelsorten betreffen. 

M e t h o d i s c h e s .  
Als Infekt ionsmater ia l  diente einmal wiederum der 

S t a m m  Cs35, zum anderen Blat tpreBsaft  der als 
,,X-TrXger" bekannten  Kartoffelsor ten Erstl ing und 
Kniserkrone sowie Saft  yon  einzelnen X=kranken 

1 Eine vorl~ufige 5Iitteilung ist imNachrichtenblatt der 
Biologischen Zentralanstalt Braunschweig erschienen (4). 

B E R C K S .  

Pflanzen der Sorten Flava  und Sabina. Als Ver- 
suchsmater ia l  s tanden virusfreie Frei landpflanzen 
und z . T .  auch Gew~ichshauskulturen der Sorten 
Flava, Friihm611e, Fri ihbote,  Primula,  Friihperle, 
Oberarnbacher  Friihe, Mittelfriihe, Capella und Cor- 
nelia zur Verffigung 1. Aus technischen Griinden 
konnten nicht samtliche eben genannten Virus- 
herkiinfte fiir Infekt ionsversuche an j e d e r Sorte 
verwandt  werden, wir muBten, uns bet einem Tell 
auf 2 virushaltige PreBs~ifte beschr~nken. Mit ihnen 
wurden jeweils 3 Bla t ter  eines oder zweier Triebe 
beimpft .  In  den meisten Ffillen fiihrten wir die 
Infekt ionen an Frei landpflanzen in 6facher und im 
Gew~chshaus in 4facher Wiederholung durch. Um 
etwaige durch den Entwicklungszustand der Pflanzen 
bedingte Resistenzunterschiede zu fassen, wurden 
die Kartoffe ln  zu zwei bzw. drei verschiedenen Zeiten 
beimpft .  Den Befall boni t ier ten wir mit  Hilfe der 
serologischen El~ittchenmethode (9) wie friiher 2. Die 
im folgenden angegebenen Zahlen fiir die Gr6Be yon 
Trieben und Bl~ttern beziehen sich nur auf di e Triebe, 
die die be impf ten  Bl~itter trugen, bzw. a~f die be- 
im~ften BlOtter selbst. 

r Der gr6gte Tell des zuvor auf seinen Gesundheits- 
zu_~tand getesteten Ptlanzgutes wurde mir yon den Herren 
Oberregieruugsrat Dr. K6HL~R und Dr. ]30DE zur Ver- 
ftigung gestellt, wofiir ich ihnen auch an dieser Stelle 
bestens danke. 

2 Bonitierung yon o - -  + + - ~ - + ,  _o = Spur. 
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Experimenteller Teil. 

Ii F l a v a .  

a) Frefla~d. 
Auspflanzung der Knollen: 29.4. 1949 
Beimpfung der i. Serie: 18.5- 1949 
Gr6Be der Triebe: 3--7 (im Durchsehnitt 4,6) cm. 
Gr6t3e der 131~tter: 3,5--9 (ira Durchschnitt 6,5) cm. 

Die Impfung erfolgte mit PreBsaft X-kranker  
Pf!alizen der Sorten Flava, Sabinna ~ind Erstling (ira 
weiterenn aIich als , ,F lava-X" usw. bezeichnet) uud 
zwar an 2 7 Triebeli bzw. 8I Bl~ittern. 

Wie schon in anderem Zusammenhang (5') mit- 
geteilt, vermochtenn sich die Viren weiigehend durch- 
zusetzen und ira allgemeinen die ganze Pflanze z~l 
durchdringen, wobei zu bemerkezl ist, dab , ,Erst-  
l ing-X" dazu mehr Zeit ben6tigte als ,,Flava-X" 
und , ,Sabina-X".  

]3eimpfung der 2. Serie: 14. 6. 1949 
Gr6Be der Triebe: 22--47 (im Durchschnitt 37,5) cm 
Gr6Be der t31~tter : 15,5--33 (im Durchschnitt 26,4) cm 

Die Hauptl intersuchltng der Pf lanzen ffihrten wir 
in der Zeit vom 8.--2o. 8., d .h .  nach rnnd  zwei 
Moliaten, durch. Die Sprosse ba t t en  je tz t  eine L~inge 
yon 52--75 (ira Dnrchschni• 62,6 cm) und k6nnen 
ungef~thr als MaB ffir die Gr6Be der einzelnen Pflan- 
zen angesehen werdenn. Dem Zuwachs  entsprechend 
war a~ch die Zahl der BlXtter verrnehrt.  Bei den 
mit , F l a v a - X "  infizierten Pflanzen ha t te  sich das 
Virus innerhalb der beimpfteli  Triebe in fast allen 
Bl~ttern ausgebreitet  (roll 87 wareli 8o positiv). 
Dagegenn war es in keinem Falle auch nur in einem 
Blat t  der z .T .  zahlreichenn anderen Sprosse (z. B. 
bei der Pflanze Nr. 19 noch Io mit  156 Bl~tttern) 
nachzuweiseli. Die Ausbreitung in den kiinstlich 
ilifizierten Trieben ging allerdings nicht so schnell 
vor  sich wie in der ersten Serie. Bei dieser war das 
Virus schon nach etwa 2 Woehen (r. Prfifung) in den 
beimpften Bl~tttern aind znm groBen Tell auch schon 
in den iibrigen desselben Triebes zu linden. Dem- 
gegen~ber konnte  es im vorliegenden Versuch nach 
dieser Zeit nur zum Tell in den beimpfteu Bl~ittern 
nachgewiesen werden, w~ihrend es sich in den fibrigeu 
desselben Triebes nach rund vier Wochen noch nicht 
in allen F~lleli feststellen lieB. 

, ,Erst l ing-X" vermochte  sich in noch schw~tcherem 
Mage ~nd, entsprechend seinem Verhalten im ersteli 
Versuch, auch nnr  langsamer durchzusetzen. P, ei 
der Pflanze Nr. 28 zeigten z. B. selbst am 12.7. (nach 
etwa 4 Wochen) drei voli vier beimpften Bl~tttern 
und am 23 . 7. ebenso vier weitere BlOtter der 2 
infizierten Triebe keiue Reaktion. Die am 9.8. vor- 
genommenne Oesarntprfifnng ergab ffir den e r s t e n 
der beiden ktinstlich infizierten Triebe 38 positive 
und I4 negative, fiir den z w e i t e n nur negative 
Reaktionen. Die Pflanze lgr. 27 mit nur einem infi- 
zierten Sprog lieB an diesem in 5 Bl~ittern das Virus 
erkenrten, wghrelid 22 keine Reaktion gaben. Der 
entsprechelide Trieb yon Pflanze Nr. 25' war dagegen 
am 8.8.  fast ganz versencht  (2I Bl~ttter @, 3--)i 
obgleich bei den vorhergeheliden Priifnngen his zum 
23.7. weder in den beimpften noeh in anderen Bl~it- 
tern Virus zu finden war. In  keinem Falle konnte es 
in den iibrigen Sprossen festgestellt werden. 

Auf Grund der bisherigen Beobachtungen prtiften 
wit bei den mit Cs35 beimpfteli Pflaizzen n~r die 

kiinstlich infizierten Triebe. Vonn insgesamt I4O, 
haupts~ichlich in der Zeit yore 9 . - - I I .  8., llnter- 
suchten BI~ittern waren nu t  12 positiv. 

Beimpfung der 3. Serie: 15.7. 1949 
Gr6ge der Triebe: 29--71 (ira Durchschnitt 54,9) cm 
Gr6Be der BlOtter: 14--29 (ira Durchschnitt 19,2) cm. 
]Die serologisehen Priifungen fiihrten wir zum 

gr6Bteli Te i lvom I! .  bis 20.8. durch. Die beimpften 
�9 und auch die fibrigen Sprosse waren im allgemeineli 

nicht mehr bzw. im H6chstfalle nur  um wenige Zeli- 
t imeter  gewaehsen. Im ganzen enthielten drei nnd 
zwar mit / ,F lava-X" beimpfte Bl~ttter das Virus, 
w~thrend sich , ,Erst l ing-X" rind Cs35 in keinem 
Fall nachweisen lieBen. 

b) Gewdchshaus. 
Auspflanzung der Knollen: 6.5. 1949 
Beimpfung der I. Serie: 30.5. 1949 
Gr6fie derTriebe: 16--31 (ira Durchschnitt 25) em 
Gr6Be tier Blgtter: 6--21 (im Durchschnitt 11,3 ) cm. 

Als Impfmaterial  verwandtenn wir ,,Flava-X" und 
Cs 35. Ersteres konnte sich, ~thnlich wie im Freiland, 
weitgehend durchsetzen, wie ebenfalls scholi in an- 
derem Zusammenhang mitgeteilt  werden konnnte (5). 
Die Cs35-Infektionen gingen dkgegen wiederum 
nicht an. Das Virus lieB sich selbst nach 5- -6  Wo- 
chen nur gelegenntlich in einzellien Bl~tttern der be- 
impften Triebe IIachweisen, in einem eilizigen Fall 
war es aueh fit. einem Blat t  eines anderen Sprosses 
anzutreffenn. 

Beimpfung der 2. Serie: 3 o. 6. 1949 
Gr6Be derTriebe: 38--60 (ira Durchschnitt 12,2) cm 
Gr0fie der Bl~itter: 8--17, 5 (ira Durchschnitt 12,2) cm 

Die Bonitierung erfolgte in der Zeit vom 261 bis 
30.7" Die Sprosse wareli in der Zwischenzeit um 
etwa IO cm gewachsen, w/ihrend die Blgt ter  keinnen 
Zuwaehs zeigten. Bei den mit , ,F lava-X" irffizierteli 
Pflanzen beschr~inkte sich das Virus fast ausnahms- 
los auf die beimpften BlOtter. ill keir~em Fall drang 
es in die iibrigen z. T. sehr zahlreiehen Triebe (bis 
zu 15) vor. Cs35 war dagegen im ganzen nur  in drei 
beimpfteli Bl~ittern zu findeli. 

2. F r / i h m 6 1 1 e .  

a) FreiIand. 
Auspflalazung der t<nollen: 4.5. 194.9 
Beimpfung der I. Serie : 25.5- 1949 
Gr6fle der Triebe: 4,5--9,5 (ira Durchschnitt 7) cm 
Gr6Be der B1/itter: 5,5--14 (ira Durchschnitt 9,4) cm. 

Die mit , ,F lava-X" und Cs35 beimpften Bl~itter 
hattenn nach etwa 14 Tagen lingef~hr die doppelte 
Gr6Be erreicht. , ,F lava-X" lieB sich in ihnen wie 
a~zch z. T. scholi in den nicht beimpften derselben 
Sprosse IIachweisen. In einem Fail wurde das Virus 
sogar scholi in mehreren Bl~itterli der iibrigen Triebe 
gefunden. In  der Folgezeit kam es zu einer mehr 
ocler weniger vollkommenen Durchdringung der 
ganzen Pflanze. 

Die Cs 35-Infektionen waren dagegen nicht ange- 
gangen. Selbst nach fast zwei Mona.ten konliten wir 
dieses Virus in keiliem Falle feststellen. 

Beimpfung der 2. Serie : 27. 6. 1949 
Gr6ge tier Triebe : 33,5--56 (imDurchschnitt 43,7) cm 
Gr613e der B1/itter: 17--3o (ira Durchschnitt 22,1) cm. 
Die erste Untersuchnng auf , ,F lava-X" nach etwa 

14 Tagez~ ergab bei 9 beimpften BI~ttern n~r bei 
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zweien posit ive Reaktionen.  Nach 26 Tagen zeigten 
zwar d i e  restl ichen be impf ten  Bl~ttter das Virus, 
dagegen die Proben  yon  nicht be impf ten  Bl~tttern 
gr6Btenteils immer  noeh nicht. Die le tz ten Prii- 
fungen naeh 40 Tagen l iegen  dann eine prakt i seh  
restlose Durchdringung d e r  kiinstlich infizierten 
Triebe und ein teilweises ~Ybergreifen auf die fibrigen 
Sprosse erkennen. 

Die Cs35-Infektionen gingen wiederlam nicht  an;  
das Virus konnte  nlar in einem Bla t t  festgestellt  
werden. 

b) Gewdchshaus. 
Auspflanzung der Knollen: 6. 5- 1949 
Beimpfung der I. Serie: 30.5. 1949 
Gr6Be der Triebe: lO--24 (ira Durchschnitt 17) cm 
Gr6Be derBl~tter:  5--16 (ira Durchschnitt 8,9) cm. 
Nach 12 Tagen reagier ten die Init , ,F l ava -X"  be- 

impf ten  BlOtter z . T .  schon positiv, w~hrend bei 
weiteren Priiflangen nach 4 - - 6  W.ochen das Virus 
zum grol3en Teil auch in den iibrigen Trieben zla 
finden war. 

Bei den' mi t  Cs35 be impf ten  Pflanzen lieB sich 
das Virus in keinem Falle nachweisen. 

Beimpfung der 2. Serie: 2.7. 1949 
Gr6Be der Triebe: 13--38 (im Durchschnitt 26,5) cm 
Gr6Beder Bl~ttel-: 9--18 (im Durchschnitt 12,4 ) cm. 
Die be impf ten  Bl~ttter ha t t en  schon ihre endgtiltige 

Gr6Be erreicht, w~hrel~d die S p r o s s e in der Folge- 
zeit noch um etwa IO cm wlachsen. Nach einem 
Monat war ,,Flava-X", nnd zwar  alach nur teilweise, 
in den be impf ten  Bl~ittern zla finden. Wir verzich- 
te ten  deshalb alaf eine Unterslachung der iibrigen 
Triebe, zumal  die Pflanzen vor  der Abreife s tanden 
und eine Priiflang zla einem noch sp~tteren Zeitplankt 
aus diesem Orlande nicht mehr  m6glich war. 

Die !nfekt ionsversuche mit  Cs35 verliefen, wie 
zu erwarten, negativ.  

3. F r i i h b o t  e. 

a) Freiland. 
Ausptlanzung der Knollen: 4. 5. 1949 
Beimpfung der i. Serie: 27. 5- I949 
GrSl3e der Triebe : 3--7 (ira Durchschnitt 4,9) cm 
Gr6Be der Bl~,tter: 3-vl  4 (ira Durchschnitt 9,4) cm. 
,,Flava-X" setzte sich wieder weitgehend dlarch, 

wiihrend Cs35 dies in keiner Weise vermochte .  
B~_impfung der 2. Serie: 29. 6. 1949 
Gr6Be der Triebe: 33--48 (ira Durchschnitt 39,8) cm 
GrSBe der BlOtter: 15--33 (im Durchschnitt 25) cm. 
Die Pflanzen wuchsen noch, land bei den kiinstlich 

infizierten Trieben lieBen sich Gr6genzlanahmen bis 
2o cm beobachten.  ,,Flava-X" wurde bei ldnter- 
suchungen his zlam 2.8.  nlar in einem Teil der be- 
impf ten  Bl~itter geflanden, Cs35 dagegen f iberhaupt  
nicht. 

b) Gewdchshaus. 
Auspflanzung tier Knollen: 6. 5. 1949 
Beimpiung der I. Serie: 28. 5. 1949 
Gr6Be derTriebe: 6--13 (im Durchschnitt lO,5) cm 

Beimpfung der 2. Serie: 30. 6. 1949 
Gr6Be der Triebe: 22--28 (im Durchschnitt 25) cm 
Gr6Be der BlOtter: 9--26 (ira Durchschnitt i5,2 ) cm. 
Die serologisehen Priifungen muBten schon am 

15.7. durchgefiihrt  werden, da die Pflanzen ab~ 
reiften. Weder , ,F l ava -X"  noch Cs35 waren aueh 
nlar in einem Fall festzlastellen. 

4. P r i m u l a .  

~) Freitand. 
Auspflanzung der Kno!len: 4. 5. 1949 
l~eimptung d e r I .  Serie: 7. 6. 1949 
Gr(SBe der Triebe: lO--33 (ira Durchschnitt 18,9) cm 
Gr6Be der Bl~,tter: lO,5--31,5 (ira Durchschnitt2o,3) cm 
, ,F l ava -X"  setzte sich mit  einigen Ausnahmen in 

der ganzen Pflanze durch. Cs35 liel3 sich dagegen 
selbst nach 6 Wochen in keinem Falle nachweisen. 

Beimpfung der 2. Serie: 8. 7. 1949 
Gr6ge der Triebe: 4 1 - 5 9  (ira Durchschnitt 49,7) cm 
Gr6Be der Bl~ttter: 14--33 (ira Durchsch~itt 25) cm. 
Die Bonitierlang erfolgte in der Zeit yore 22.7. 

bis 2.8.  land zwar nnr bezfiglich der be impf ten  Triebe, 
deren Zuwachs bis zla I 6 c m  betrug. ,,Flava-X" 
fanden wir noch in dem einen oder anderen Blat t ,  
w~hrend Cs35 nicht zu beobachten  war. 

b) Gewdchshaus. 
Auspflanzung der Knollen: 4- 5. 1949 
Beimpfung der i. Serie: 30.5, 1949 
Gr6Be tier Triebe: 8--20 (iln Durchschnitt 16,6) cm 
Gr6Be der Bl~itter: 3--15 (im Durchschnitt lO,7 ) cm. 
, ,F l ava -X"  war nach einem Monat nahezn in allen 

Bl~ttern zla linden, Cs35 dagegen selbst nach 5 
Wochen in keinem Fall. 

13eimpfung der 2. Serie : I. 7. 1949 
Gr6Be der Triebe: 19--31 (im Durchschnitt 27,7) cm 
Gr6Be der Blgtter: 12--2o (ira Durchschnitt 15,2 ) cm. 
, ,F l ava -X"  lieg sich nlar noch in den infizierten 

Bl~tttern feststellen. Cs 35 konnte  dagegen wiedgrlam 
nicht nachgewiesen werden. 

5. F r / i h p e r l e .  

a) Freila~d. 
Auspflanzung der Knollen: 4. 5. 1949 
Beimpfung der I. Serie: 27. 5. 1949 
Gr6Be derTriebe: 3--11 (im Durchschnitt 5,7) cm 
Gr6Be derBl~tter:  4--1o (ira Durchschnitt 8,6) cm. 
ES zeigte sich, dab ,,Flava-X" die Pflanzen weit- 

gehend verseuchte,  aber anch Cs35 im Gegensatz 
zla den bisher alafgefiihrten Sorten z .T.  den ganzen 
kiinstlich infizierten Trieb zu erfassen vermochte .  
Teilweise konnte  es auch in die fibrigen Sprosse vor-  
dringen, allerdings nicht in dem gleichen MaBe wie 
, ,F lava-X" .  

Beimpfung der 2. Serie: 29. 6. 1949 
Gr6Be der Triebe: i2 - -4 i  (iln Durchschnitt 22,3) cm 
Gr6Be der 131~itter: 9,5--24, 5 (imDurchschnitt 16,6) cm 
Aus Zei tmangel  konnten  nur einzelne Proben 

untersucht  werden. ,,Flava-X" lieB sich nach etwa 
Or6Be derBl~tter:  7--17 (im Durchschnitt Io,4) cm. 4 Wochen in einem Teil der be impf ten  land nicht 
12 Tage nach der Verimpfung lieB sich , ,F l ava -X"  be impf ten  BlOtter nachweisen, Cs35 ebenfalls auch 

ill allen kfinstlich infizierten Bl~t tern  finlden, u n d  in einigen Proben.  
nach einem Monat  ha t t e  das Virus die Pf lanzen z .T.  b) Gewdchshaus. 
vol lkommen durchdrungen,  w~hrend Cs35 nach 
dieser Zeit in keinem Bla t t  der be impf ten  Triebe, Auspflanzungder ITnollen: 6. 5. 1949 

- Beimpfung der I. Serie: 28. 5. 1949 
auf die sich die Unterslachung beschriinkte, nach- Or6Be derTriebe: 6--16 (iln Durchschnitt 11,5) cm 
zuweisen w a r .  Gr(SBe derBl~tter:  5--16 (ira Durchschnitt IO,4) cm. 
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Neben , ,F lava-X" ha t te  wiederum a~ch Cs35 ant  
die nicht beimpften Triebe fibergegriffen und ver- 
mochte sie nach uiigefahr 4 Wochen, weiin auch 
nicht vollkommen, so doch gr6Btenteils zu ver- 
seuchen. 

Beimpfullg der 2. Serie : i. 7. 1949 
Gr6Be der Triebe: 2o,5--43 (imDurchschnitt 34,7)cm 
Gr6Be der B1/itter: 12--22 (im Durehschllitt 16,9) cm. 
Wegeii der beginnenden Abreile muBten die Pflan- 

zen, die IIur noch um .wenige Zent imeter  gewachsen 
waren, bereits nach 2 - -  4 Wochen gepri i f t  werden. 
, ,F lava-X" war nach 4 Wochen z. T. in den kiinstlich 
infizierten Sprossen zu linden, Cs35 dagegen nicht. 

6. O b e r a r n b a c h e r  F r f i h e .  

a) Freiland. 
Auspflanzung der Knollen : 4. 5. 1949 
Beimpfung der I. Serie: 25. 5. 1949 
Gr6Be der Triebe: 4--9,5 (im Durchschnitt 7,4) cm 
Gr6Be der B1/itter: 4--15 (ira Durchschllitt 6,6) cm. 
, ,F lava-X" durehsetzte schon nach 2 �89 Woehen 

eine geprtifte Pflanze weitgehend; sp~iter karn es zu 
einer fast vollkommenen Durch&ingung.  Cs35 ver- 
mochte ebenfalls in starkerern M a B e  als bei den 
meisten anderen Sorteii in die Pflanzen einzudringen, 
allerdiiigs welt laiigsamer als , ,Flava-X".  Nach 2 �89 
Woehen war es noch in keinem Fall zu finden. Nach 
6 Wochen lieB es sich in den untersuchten iiifizierten 
Trieben aber in fast a l len Fallen naehweisen. Da die 
iibrigen Sprosse, bis ant  einen, nicht gepriift werden 
koniiten, verm6gen wir fiber eine etwaige weitere 
Ausbreitung nichts zu sagen. 

Beimpfung der 2. Serie: 27. 6. 1949 
Gr/fBe der Triebe : 35--68 (inl Durchschnit154,8) cm 
Gr6ge der 13latter: 18--35 (ira Durchschllitt 25,5) cm. 
Pr/ifnngen nach 5 Wochen ergabeii, daB,, F lava-X"  

die kiinstlich infizierten Triebe zu einem groBen Teil ,  
teilweise sogar vollkommeii, dnrchsetzte,  auf die 
iibrigen aber nicht mehr  fibergreifen koiinte. Cs35 
war nnr gelegentlich in dem einen oder anderem 
Blat t  zu finden. 

b) Gewdchsheus. 
Auspflanzung der Knollen:. 6. 5. 1949 
Beimpfung der i. Serie: 28. 5. 1949 
Gr6Be derTriebe: 6--28 (ira Durchschllitt 18,4 ) cm 
Gr6Be der Bl~tter: 5--23 (ira Durchschllitt 11,8) cm. 
Die Durchdriiigung der IIicht beimpften Sprosse 

war selbst nach 2 Monaten verhaltnism~tBig schwach. 
Bei den mit Cs35 beimpften Pflanzen beschraiikte 
sich das Virus IIur auf die kfinstlich infizierten Triebe. 

Beimpfung der 2. Serie: 3o. 6. 1949 
Gr6ge der Triebe: 26--35 (ira Durchschnitt 29) cm 
Gr6Be der BlOtter: 11,5--21, 5 (imDurchschn. 16,5 ) cm 
Es konnten  nnr  die mit , ,F lava-X" beimpften 

Pflanzen gepriift werden; das Virus blieb bei ihnen 
auI die eiiigeriebenen Bl~ttter beschrankt.  

7. M i t t e l f r i i h e .  

Auspfla~zung der 2Knolten : i6. 6. 1949 
Beimpfung der 1. Serie: 13. 7. 1949. 
Gr6Be der Triebe: 9 - -19  (ira Durchschnitt i3) cm 
Gr6Be der BlOtter: 8--2o (ira Durchschnitt I2,3) era. 

Diese wie aneh die II~tchsten beiden Sorten wurden 
IIur im F r  e i l a  n d  ausgepflanzt. , ,F lava-X" 
konnte sich selbst nach 2 Monaten m~r zu eiiiern 
Teil durehsetzen, w/ihreiid , ,Erst l i i ig-X" uiid Cs35 

nach 6 - -8  Wochen auch in den beimpften Bl~t tern 
nicht zu  finden war. Bei 2 sp~iteren !nfektionsver-  
suchen - -  der leizte erfolgte am 9.8. bei einer SproB- 
nnd Blattgr6Be yon 27--64 (ira Durchschni t t  46,3cm) 
bzw. 6--19 (ira Durchschni t t  12,2 cm) - -  war  eben- 
falls nut  ,,Flava-X" festzustellen llnd zwar auch nur  
teilweise in den kiinstlich infizierten Trieben, ob- 
gleich diese noch um 20 cm und mehr gewachsen 
waren. 

8. Capella. 

Auspflanzullg der Knollell: 16. 6. 1949 
Beimpfung der I. Serie: I2. 7. 1949 
Gr'0Be der Triebe: 4--1o (ira Durchschllitt 6,i) cm 
Gr6Be der BlOtter: 7,5--17 (imDurchschnitt IO,2) cm. 
AnBer mit  den drei bei der vorstehenden Sorte 

verwendeten Viren wurde auch mit , ,Kaiserkrone-X" 
geimpft. , ,F lava-X" d~_rchdrang die mit weitem Ab- 
s tand nnd Zwischenraum gepflanzten und deshalb 
sehr iippig gewachsenen Stauden nur  ungleichmaBig. 
Z .B .  war Pflanze Nr. 9 (229 Bl~ttter) nahezu ganz 
verseueht,  wiihreiid bei anderen Exemplaren nur  die 
k/instlich infizierten Triebe (mit zahlreichen Blat- 
tern) yore Virus dnrchsetzt  waren. 

, ,Erstl ing-X", , ,Kaiserkrone-X" und Cs 35 koiinten 
dagegen in keinem Fall naehgewieseI1 werden. 

Beimpfung der 2. Serie: i i .  8. I949 
Gr6Be der Triebe: 13--38 (ira Durchschnitt 23,9) cm 
Gr6Be der ]31~tter: 5--14 (ira Durchschllit• 9,6) cm. 
Obgleich die Yflanzen bei ihren spateren Unter- 

suchuiigen - -  die le tz ten e r fo lg ten  am 12. lo. - -  
eineii Zuwachs yon 3o--5o cm erkennen lieBen, rea- 
gierten je tz t  auch die mit , ,F lava-X" ebenso wie 
die mit  den fibrigen Vireii beimpften Sprosse mit 
einer Ausnahme negativ. 

9. C o r n e l i a .  
AuspflanzungderKnollen: 16. u. 22. 6. I949 
Beimpfung der I. Serie: 13. 7. 1949 
Gr6Be der Triebe: 6--16 (ira Durchschnit• xo) cm 
Gr0"Be der 131~t• 7--19 (ira Durchschnitt 12.9) cm. 
Die !nfekt ion ftihrten wir mit , ,Flava-X",  , ,Erst- 

l ing-X" uiid Cs35 durch. Nach 15 Tagen wnrde 
yon jedem kiinstlich infizierteii Tricb ein beimpftes 
Bla t t  untersucht.  Dabei stellte sich heraus, dab 
sowohl , ,F lava-X" wie auch , ,Erst l ing-X" in allen 
Bla t te rn  mit je einer Ausnahrne zu linden war. Die 
weitere Durchdriiiguiig ging anscheinend sehr lang- 
sam vor  sich. Deiin nach 6 Woehen lieBen sich die 
beiden Viren in den nicht beimpfteii  Bla t tern  der 
infizierten Triebe nicht in allen Fallen nactlweisen. 
Bei noch spateren Untersuchungeii, die sieh his zum 
26.9- (fast i i  Wochen) erstreckten, waren beide 
Viren dagegen in allen Trieben der iippig wachsenden 
Pflaiizen festzustelleii. Pflallze Nr. I mit 14 Triebeii 
und 306 Bla t te rn  ergab z. ]3. nur 19 negative Reak- 
tionen, wobei allerdings zn beriicksichtigen ist, dab 
wegen der groBen Zahl in den meisten Fallen 2 Bi~ttter 
zu eiiier Probe verarbei te t  wurden. Wesentliche 
Uiiterschiede zwiseheii , ,F lava-X" und , ,Erst l ing-X" 
wurden nicht festgestellt. Die Cs-35-Infektioneii 
gingen dagegeii nicht an. 

Beilnpfung der 2. Serie: 12. 8. 1949 
Or6Be der Triebe: 21--61 (ira Durchschnitt 44,3) cm 
GrOBe derBl~tter:  7--15 (im Durchschni•177 io,4 ) cm. 
Der ZUwachs betrug in der Folgezeit bis zu 40 cm; 

t ro tzdem war in den Untersuchniigen bis znm 28. 9. 
keines der drei Viren naehzuweisen. 
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Besprechung. 
Nach den eingangs erw~ihnten Erfahrungen des 

Jahres 1948, bei denen die !nfektion der Sorte Flava 
mit  dem Stamm Cs35 nicht gelang, haben wit bei 
den vorliegenden Untersuchungen bewul3t daranf 
verzichtet, auBer Cs35 weitere anf Tabak gezogene 
St{imme zu verwenden. Es kam uns zun~tchst darauf 
an, mit den Viren m6glichst in einem, gegentiber dem 
im nattir!ichen Wirt vorliegenden, nnver~nderten 
Zustand zu arbeiten. Dies schien ,ms nnr gegeben, 
wenn wir zur Infektion unter Ausschaltung yon 
Tabakpassagen nnd -kulturen unmittelbar yon kran- 
ken Kartoffelpflanzen ausgingen. Denn die Tabak- 
knttur erm6glicht zwar bis zu einem gewissen Grade 
eine Aufspaltung des in der Kartoffelpflanze oft 
vorliegenden Stammgemisehes ein mad desselben 
Virus, birgt aber zum anderen anch die Gefahr in 
sich, dab solche ,,Mutationen" vorkommen, die auf 
der Kartoffel nnm6glich sind. Ferner ist anzn- 
nehmen, dab das Verh~tltnis yon Vermehrung lind 
Ausbreimng bei den einzelnen St~immen atif Tabak 
und K~rtoffel nicht immer dasselbe ist. Dadurch 
besteht eine weitere M6glichkeit, dab sich die Zu- 
sammensetz~lng des Stammgemisches im Tabak 
gegeniiber der in der Natur (d. h. in der" Kartoffel) 
vorliegender~ erheblich ver~ndert. Aus diesem 
Grunde wurde die Bearbeitung der Frage, ob sich 
andere seit Jahren auf Tabak gez/ichtete X-St~mme 
ebenso wie Cs 35 verhalten, vorl~ufig noch zuriick- 
gestelit x. Zu den vorliegenden Priifungen wurden in 
erster Linie Freiland-Kultnren verwandt. Ein Ve;- 
gteieh der Freiland- und Gew~tchshaus-Versuche 
ergibt im allgemeinen eine gute IJbereinstimmung, 
wenn auch gelegentlich graduelle (aber keineswegs 
prinzipielle) Unterschiede vorkamen. Damit ist 
gezeigt, dab atich etwas ,,anomal" wachsende Ge- 
wachshanspflanzen auswertbare Resultate geben 
k6nnen. 

Die Beobachtungen iiber das mangelhafte Infek- 
tionsverm6gen des Stammes Cs35 (oder auch des 
vielleicht aus ihm hervorgegangenen Stammge- 
misehes) liegen sich nicht nnr fiir die im Jahre I948 
verwendete Flava best~tigen; die iibrigen Sorten 
zeigten ein ghnliches Verhalten. Lediglich Friihperle 
wurde in st~irkerem wenn auch nicht gleichem Mage 
wie bei der Impfung mit ,,Fiava-X" befallen. 

PreBsaft von Pflanzen der Sorte Erstling (,,grst- 
ling-X") verhielt sieh ebenfalls bei Infektionsver- 
suchen an mehreren Soften unterschiedlich. Mittel- 
friihe und Capella erkrankten nicht, w~thrend Flava 
und Cornelia weitgehend verseucht win'den. Diese 
Verseuehung schritt bei Cornelia schneller fort als 
bei Flava. 

Von holl~ndischer SeRe (2) i s t -  wie mir erst 
wghrend meiner Untersuctlungen bekannt walrde - -  
ebenfalls schon festgestellt worden, dab das X-Virus 
der Erstling nicht auf alle Sorien iibergeht. Ferner 
hat U. HF.II.~aAN~ (8) vor einiger Zeit berichtet, dab 
im IZreise Stade bisher keine Anzeichen einer IJber- 
tragung des grstlingsmosaik auf andere Sorten be- 
merkt wurden. Allerdings befindet sich tinter den 
angefiihrten Sorten auch Flava, die naeh den hol- 

i In der Zwischenzeit hat auch 3/[ATTU~WS (Ann. 
appl. Biol. 36, 448--)159, I)ez. 1949) beobach*et, dab auf 
Tabak gezfichtete X-St~tmme ihr InfektionsvermSgen 
gegeniiber der Kartoffel verlieren kSnnen. 

i~ndischen Angaben und auch nach meinen eben 
schon erw~thnten Befunden durch das X-Virus der 
Ersfling infiziert werden kann. 

,,Flava-X" verhielt sich in fast allen FMlen gleich. 
Bei den ersten Bonitiernngen, die durchweg naeh 
14 Tagen vorgenommen wurden, liel3 es sich im 
allgemeinen bei j eder Sorte in den beimpften BlXttern 
naehweisen, spgter erfal3te es mehr oder weniger die 
gauze Pflanze. Eine Ausnahme machte allein die 
Sorte Mittelfriihe. In ihren Bl~ttern war das Virus 
nicht ganz so friih und regelm~igig zn linden und zu 
einem sp~teren Zeitpunkt aueh nicht so verbreitet. 

,,Sabina-X" nnd ,,Kaiserkrone-X" dienten bei je  
nut einer Sorte als !nfektionsmaterial. Ersteres 
vermochte sich bei t?lava in gleicher Weise wie 
,,Flava:X" durchzusetzen, w~ihrend,, Kaiserkrone-X" 
die Capella in Obereinstimmnng mit ,;Erstling-X", 
aber im Gegensatz zu ,, Flava-X ", nicht infizierte. 

Im Verhalten des Erstlingmosaiks liegt also kein 
Sonderfall vor. Die einzelnen Kartoffelsorter~ rea- 
gieren nicht nur gegen ein nnd denselben Stature 
des X~Virus verschieden, vielmehr k6nnen auch ver- 
schiedene Virus-St~tmme bzw. -Herk/infte ein unter- 
schiedliches !nfektionsverm6gen aufweisen% Aus 
diesem Grunde ist es offenbar nicht erlanbt, yon 
einer unterschiedlichen Resistenz oder Immnnitfit 
der Kartdffel gegeniiber dem X-Virus s c h I e c h t - 
h i n zu sprechen. Man daft auch in dieser Beziehung 
das Virus nicht als eine Einheit atiffassen; vielleieht 
liegen hier /ihnliche Verh~tltnisse vor wie bei vielen 
anderen infekti6sen Prinzipien, die i n  Rassen mit 
unterschiedlichem Infektionsverm6gen aufgespalten 
sind. F/ir die Praxis der Resistenzpriifting ergibt 
sich daratis, dab man sich bei ihr nicht atif einen 
einzelnen Stamm des X-Virus beschr~tnken kann. 
Solange noch nicht bekannt ist, wie welt sich die 
Stgmme bzw. Herkiinfte verschieden verhalten, 
d/irfte es zweckm/iBig sein, eine m6glichst grol3e 
Zahl fiir die Priifungen zu verwenden. 

~2ber das Verhalten anderer Kartoffel-Viren kann 
selbstverstgndlieh noch nichts gesagt werden. Wenn 
man aber bedenkt, wie stark nach neueren englischen 
Untersuchungen (I) auch das Y-Virus in einzelne 
St~mme aufgespalten ist, kann man vielleicht ver- 
tauten, dab sich bei ihnen ~thnliche Erscheintingen 
beobachten lassen. 

Die vorstehenden Ausfiihrungen beziehen sich nur 
auf Frtihinfektionen, d. h. anf die Infektionen junger 
Pflanzen. Nur bei letzteren konnten sich die Viren 
in unseren Versnchen, soweit sie iiberhaupt dazu in 
der Lage waren, mehr oder weniger durchsetzen. 
Bei Sp~ttinfektioneh gelang es ihnen dagegen ntir 
noch in beschriinktem Umfang bzw. praktisch nicht 
mehr. 

Die verh~tltnism~tgig eingehenden Prfifungen der 
Sorte Flava lieBen ein Zwischenstadium erkennen, 
in dem die mit ,,Flava-X" beimpften Pflanzen der 
zweiten, vier Woclaen nach der ersten infizierten, 
Serie das Virus in fast allen Blattern tier beimpften 
Triebe zeigten. Der Krankheitsstoff vermochte aber 
in keiner nachweisbaren Menge atif die iibrigen 
Sprosse /iberzngreifen; ~ihnlieh verhielt sictl ,,Erst- 
ling-X". Bei dem dritten Infektionsvers~Ich - -  

2 -ihnliches ist inzwischen ebenfalls in der erwghntela 
Arbeit yon MATTHEWS festgestellt worden. 
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wiederum einen Monat sp~iter ~ konnte  , ,F lava-X" 
lediglich in drei beimpften B1/ittern festgestellt 
werden. 

Da eine Altersresistenz bei allen 9 Sorten beob- 
achtet  wurde, liegt die Annahme nahe, dab sic zu- 
mindest weft verbrei tet  ist. Sie kann nicht damit  
erkl~irt werden, dab etwa das Wachs tum der Pflanzen 
zur Zeit der Infekt ion schon zum Stil lstand ge- 
kommen war oder die Stauden kurz vor  der Abreife 
standen. In  alien Fallen waren sic noch rol l  griin, 
nnd die im experimentellen Teil angegebenen Zahlen 
zeigen, dab die Pflanzen auch nach dem letzten 
Infektionsversuch z. T. noch erheblich wuchsen. 

Die Gewiichshauspflanzen reif ten schneller als die 
Frei land-Kulturen ab. Aus diesem Grunde war bei 
der zweiten !mpfserie zuweilen die den Viren fiir 
eine eventuelle Vermehrung nnd Durchdringung zur 
Verfiigung stehende Frist  ziemlich kurz. Diese Aus- 
nahmen fallen aber bei dem eindeutigen Ergebnis 
der iibrigen Versuche nicht ins Gewicht. 

Die Angaben fiber die L~inge der beimpften Triebe, 
die auch als ungefiihres NaB ffir die Gr6Be der 
Pflanzen angeseheil werden k6nnen, geben selbst- 
verst~indlich k e i n e n g e n e r e 1 ] e n Anhal t  ffir 
den Zei tpunkt  der beginnenden oder schon vorhan- 
denen Resistenz. Nan  geht wohl nicht fehl in der 
Annahme, dab sic durch Umweltfaktoren,  die das 
Wachstum der Kartoffel  beeinflussen, mehr oder 
weniger verschoben werden kann. Der  Kliirung 
dieser Frage sollen weitere Vcrsuche dienen. Ebenso 
ist noch zu prfffen, wie weft sich die am Laub beob- 
achtete Resistenz auf den Nachbau auswirkt. 

Eine Altersresistenz besteht vielleicht auch gegen- 
fiber anderen Kartoffelviren. Bekanntl ich werden 
im Pflanzkartoffelbau Felder, die erst nach einem 
best immten Zei tpunkt  im Fri ihjahr bestellt worden 
sind, Ilicht mehr anerkannt  und zwar aus der Er- 
fahrung heraus, dab bei ihnen mit zu s tarkem Virus- 
befall gereehnet werden muB. !. v. BERNUT~ (6) hat  
daffir eindeutige Beispiele gegeben. Die einfachste 
Erkl/irung fiir diese Erscheinung d/irfte darin liegen, 
dab die Kar toffe ln  bei einem frfihen Pflanztermin 
zur Zeit des gr6Bten L~iusebefalls sehon eine gewisse 
Resistenz erreicht haben und deswegen nicht mehr 
in so s tarkem MaBe infiziert werden k6nnen. BROAD- 
BENT uild GREGORY (7) geben an, dal3 sie zwischen 
Virusausbreitung und H6chstbefall  yon Mycodes 
persicae keine strenge Korrelat ion gefunden hiit ten 
und sagen weiterhin, dab beim Y-Virus 69% (ge- 
messen, am Gesamtbefal l)  der Knollen s chon bis 
Anfang August erkrankt  gewesen seieil und somit 
der gr6Bte Tell der sornmertichen Virusausbreitnng 
schon vor Erreichen des Befallsh6hepuilktes und der 
Sommerwanderung der Blattl~use s ta t tgefunden 
habe. Daraus folgern sic, dab fast ausschlieBlich die 
Geflfigelten, insbesoildere im Friihjahr, ffir die ldber- 
t ragung der Virosen verantwort l ich seien. Vielleicht 
ist auch bei einer Deutung  dieser Versuche zu be- 
rficksichtigen, dab w/ihrend des gr613ten L~iusebefalls 
schon eine gewisse Resistenz vorhanden gewesen 

sein kann, w~thrend im Friihjahr, d .h .  bei jungen 
Pflanzen, eine Infekt ion verhMtnismgBig leicht m6g- 
lich war. 

Zusammenfassung. 
Bei zu.verschiedenen Zeiten durchgef/ihrten !nfek- 

t lonsversuchen mit mehreren St/immen bzw. Her- 
k/inften des Kartoffel-X-Virus an 9 Kartoffelsorten, 
die mit HiKe der serologischen Bl~ittcheilmethode 
bonitiert  wurden, ergab sich folgendes: 

I. Der Stature Cs35 vermochte  weder .Freiland- 
noch Gew~ichshauspflanzen der Sorte Flava zu in- 
fizieren. Das Virus koilnte nur gelegentlich in ein- 
zelnen Bl~ittern nachgewiesen werden. Damit  fanden 
die Gew~chshausversuche des Jahres 1948 ihre Be- 
sttttigung. 

2. Von 8 weiteren Sorten wurde nur Friihperle in 
st~trkerem 3daBe dureh Cs35 verseucht, indem das 
Virus z. T. auch ailf nichtbeimpfte Triebe fibergriff. 

3. Nit  , ,F lava-X" gelang dagegen die Infekt ion 
s/imtlieher 9 Soften. 

4- , ,Ers t l ing-X" koilnte sich bei 2 yon  4 geprfiften 
Soften durchsetzen, allerdiilgs langsamer als ,,Fla- 
v a - X " .  

5. , ,Kaiserkrone-X" wurde nut  gegen eine Sorte 
geprfift, die sieh gegenfiber dieser Virus-Herkunft  
als nieht ailfMlig erwies. 

6. Alle 9 Sorten zeigten eine Altersresistenz. 
7. Bei der Sorte Flava wurde ein ~bergallgS- 

stadium beobachtet ,  in dem , ,F lava-X" und , ,Erst- 
l ing-X" z w a r  noch die Triebe, an denen sich die 
beimpften Bl~ttter befanden, zn durchdringen ver-- 
mochte, aber uicht mehr auf die fibrigen Sprosse 
iibertrat.  

8. Die Altersresistenz kann niclat mit  einem zur 
Zeit der Infekt ion erreichten Entwicklungsstillstand 
erklttrt werden, da die Pfianzen zu einem groBen 
Tell noch wuchsen. 
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